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GEOGRAFIA

Observe a regido em destaque no mapa e
assinale a alternativa INCORRETA:

a) Na regido assinalada as placas se movem e se
comprimem a razdo de 45 mm/ano no sentido
norte-nordeste.

b) Nesses locais existem os mecanismos que
compdem as chamadas zonas de subducgao

c) Essa localidade é uma das regides de maior
atividade sismica do mundo

d) A placa Indiana desliza sob a Eurasiana
resultando no soerguimento da Dorsal do
Atlantico.

e) O ultimo movimento dessas placas liberou uma
taxa de energia correspondente a explosao de
375 bombas atémicas.

Quando se fala de migragdo internacional, o pais
conhecido como “estado fantasma” tem se tornado
uma bomba giratéria as portas da Europa,
constituindo uma ameaca estratégica a seguranca.
Esta informag&o corresponde a:

a) Siria
b) Nigéria
c) Libia
d) Tunisia
e) Argélia

A safra de 2015 deve ser 2,5% maior do que a
producédo agricola de 2014. A estimativa é do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

A partir dessa afirmativa, assinale a alternativa
que contém a ordem CORRETA dos principais
produtos responsaveis por esse aumento:

a) Café, Milho, Soja

b) Soja, Café, Arroz em Casca
c) Milho, Soja, Feijao

d) Soja, Arroz em Casca, Milho
e) Café, Algodao, Soja

Sobre o setor hidroelétrico no Brasil, observe com
atencgao as afirmativas a seguir:

05.

I. O potencial de aproveitamento da energia
hidraulica no Brasil estd entre os cinco maiores
do mundo.

Il. Este potencial é estimado em 160GW dos quais
50% esté situado na Bacia do Rio Sdo Francisco.

Ill. No Brasil a energia hidrelétrica desempenha um
importante papel na integragdo e no
desenvolvimento de é&reas distantes de centros
urbanos.

IV.O Pais detém 5% da agua doce superficial do
Planeta.

V. Algumas usinas atualmente em obras na
Amazonia vao participar da lista das dez maiores
do Brasil: Belo Monte tera poténcia instalada de
11.233 megawatts.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas I, Il e Il estdo corretas
b) Somente as afirmativas I, Il e V estao corretas

c) Somente as afirmativas I, lll e V estao corretas
d) Somente as afirmativas Il, lll e IV estao corretas
e) Somente as afirmativas Il, lll e V estao corretas

Os dados do IBGE afirmam que acompanhando
uma tendéncia mundial, o crescimento demografico
brasileiro vem sofrendo redugbes nos ultimos anos.
A populagdo continuara aumentando, porém as
porcentagens de crescimento estdo despencando.
Sobre esse tema qual das alternativas abaixo esta
INCORRETA?

a) Nos ultimos 05 anos, registrou-se uma explosao
demografica no territério brasileiro. O pais
apresentou um aumento de 130 milhdes de
pessoas. Desse total, 38 milhdes que habita
areas urbanas; atualmente, compbem a
populacao do Brasil, ou seja, 190.755.799.

b) A queda da fecundidade da mulher, o
planejamento familiar e a mudanga ideolégica da
populagdo sao fatores que contribuem para a
reducdo do crescimento populacional.

c) Nos anos de 1960, as mulheres brasileiras
tinham uma média de 6,3 filhos; atualmente essa
meédia é de 2,3 filhos, que esta abaixo da média
mundial, que é de 2,6.

d) Conforme estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em 2050, a
populacdo brasileira sera de aproximadamente
259,8 milhdes de pessoas; nesse mesmo ano a
taxa de crescimento vegetativo sera de 0,24,
bem diferente da década de 1950, que
apresentou taxa de crescimento vegetativo
positivo de 2,40%.

e) Apesar dessa queda brusca no crescimento
vegetativo, a populacao brasileira ndo ira reduzir
rapidamente, pois a expectativa de vida esta
aumentando, em virtude do desenvolvimento de
novas tecnologias medicinais, além de cuidados
€ preocupagao com a saude, 0 que nao ocorria
com tanta frequéncia nas décadas anteriores.
Ocorrera, sim, o envelhecimento da populagao.
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06. Leia com atencdo as afirmativas abaixo e assinale
a INCORRETA sobre a Zona Franca de Manaus:

a) O polo industrial de Manaus concentrou a
atividade econdémica e a populagdo numa area
correspondente a apenas 0,5% do Estado.
Hoje, 52% dos amazonenses vivem em
Manaus e arredores, perante 28% que viviam
na cidade antes da criagdo da Zona Franca.

b) O modelo ZFM foi obrigado a adaptar-se a
nova politica industrial de referéncia do pais,
vivenciando as seguintes caracteristicas: perda
de relevancia do comércio, que deixou de ter a
exclusividade das importagcdes como vantagem
comparativa.

c) A criagdo da Zona Franca de Manaus foi
justificada pela ditadura militar com a
necessidade de se ocupar uma regido
despovoada. Era necessario dotar a regido de
"condicbes de meios de vida" e infra-estrutura
que atraissem para ela a forga de trabalho e o
capital, nacional e estrangeiro, vistos como
imprescindiveis para a dinamizagdo das forgas
produtivas locais.

d) A Zona Franca de Manaus é um modelo de
negocio que representa ao Pais uma grandiosa
contribuigcao quando o] assunto é
desenvolvimento. E foi neste cenario que o
setor Duas Rodas consolidou-se como o
segundo mais importante da regido (16%), com
um faturamento de R$ 13 bilhdes, ficando atras
apenas do eletroeletrénico.

e) A Zona Franca de Manaus (ZFM) foi idealizada
pelo Deputado Federal Francisco Pereira da
Silva e criada pela Lei N° 3.173 de 06 de
junho de 1957, como Porto Livre. No mesmo
ano, o Governo Federal define a Amazobnia
Ocidental, abrangendo os Estados do
Amazonas, Acre, Rondbénia e Roraima. A
medida visava a promover a ocupagao dessa
regido e estender parte dos beneficios do
modelo ZFM a toda a Amazdnia Ocidental.

07. As regides proximas aos 30°N e 30°S sé&o
conhecidas como Cinturdo Subtropical de Alta
Pressao ou ‘“latitudes dos cavalos”. Assinale a
alternativa a seguir que caracteriza esse cinturéo
das altas subtropicais.

a) Constituido por células de altas pressoes,
chamadas ciclones.

b) Presenca dos principais desertos da Terra.

¢) Encontro de massas de ar quente e uUmido
proveniente das regides subtropicais.

d) Ascenséo do ar quente.

e) Nebulosidade extremamente alta.

08. Mercadorias movimentadas pelo modal
ferroviario

Nos dltimos anos, o transporte ferroviario de cargas
no Brasil experimentou um significativo incremento.
De 2006 até 2012, a produgéo ferroviaria obteve um

crescimento total de 26%, ou 4,4% ao ano.
O sistema ferroviario brasileiro. Brasilia: CNT, 2013, p.37.

O que mais contribuiu para a elevagdo na
movimentacao de carga foi:

a) a movimentacdo de 7,43% do complexo soja
(grao e farelo).

b) a expansao de 29% no transporte de minério de
ferro.

c) o escoamento dos gréaos e do farelo da soja para
as regides consumidoras e para exportagao.

d) a movimentagdo de acgucar (2,01%) e
carvao/coque (1,29%).

e) o carvdo mineral, insumo para a industria
siderurgica.

09. Observe 0o mapa a seguir, sobre as bacias
sedimentares da Amazoénia.

-71°30" -55°00

5°30°

0°

2"%

%-0
=
2
Ml

b

-11°00 (,\\ {

Fonte: SOUZA, E.L. et al., 2013 (modificado)

E— km
0 500

Ao analisar o mapa, pode-se afirmar que:

a) As bacias sedimentares intracratonicas 1, 2 e 3
séo coberturas fanerozoicas.

b) A estrutura 1 ¢é constituida pelo Craton
Amazonas e Gurupa.

c) As bacias 1 e 3 sdo preenchidas por rochas
gnaissicas, e a estrutura 2 é composta por
rochas granodioriticas.

d) A unidade sedimentar 3 compreende uma faixa
orogénica paleoproterozoica.

e) A paisagem da estrutura 2 reune serras e
macigos, destacando-se os picos da Neblina e 31
de Marcgo.
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Com relagao ao extrativismo madeireiro do Estado
do Amazonas, sao feitas as seguintes afirmacdes:

I. A extragdo madeireira esta concentrada no
beneficiamento de madeira em tora, na
producao de lenha e carvéo.

Il. Nas areas de terra firme, encontram-se as
madeiras nobres, que sao utilizadas para a
producdo de moveis, portas e outros bens
duraveis.

Ill. As areas de varzea apresentam madeira de
baixa qualidade que sdo empregadas na
construcéo civil como pau de escora, azimbre e
boias para construgdo de casas flutuantes.

IV. Dentre os principais produtos da extragao,
destacam-se a piagava e a Hevea brasiliensis.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e |l estdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV estdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV estéo corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e Il estdo corretas.

e) Somente as afirmativas I, 1l e IV estéo
corretas.

Para que cada ponto da superficie terrestre, como,
por exemplo, uma propriedade rural, possa ser
determinado, existe um sistema de linhas
imaginarias, que sdo representadas em um mapa.
Essas linhas imaginarias séo:

a) as latitudes e os paralelos.

b) os paralelos e meridianos.

c) as longitudes e os meridianos.

d) as escalas graficas e projegdes cartograficas.
e) os pontos cardeais e o datum local.

Leia a descrigdo de trés formagbes vegetais
brasileiras a seguir.

. E o segundo maior bioma brasileiro. A
auséncia de floresta densa é compensada pela
grande extensdo e pela vegetacdo com raizes
profundas.

Il. A cobertura vegetal é representada por
formagdes xerofilas e caducifélias, muito
diversificadas por razdes climaticas, edaficas,
topogréficas e antrépicas.

Ill. As principais caracteristicas dessa formacao
vegetal sdo as vastas planicies cobertas,
principalmente de gramineas e leguminosas de
valor forrageiro.

Os textos referem-se, respectivamente, ao (a):

a) | — Cerrado; Il — Caatinga; Ill — Campos sulinos.

b) | — Mata Atlantica; Il — Cerrado; lll — Pampa.

¢) |- Caatinga; Il — Pantanal; lll — Cerrado.

d) | — Mata Atlantica; Il — Floresta caducifélia; Il —
Campo-cerrado.

e) | — Floresta Ombrdfila; Il — Coxilha; 1l —

Pantanal.

13.

14.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) os migrantes de retorno somaram
1.144.211 pessoas no quinquénio 1995/2000 e
999.659 no quinquénio 2000/2005, representando
22,0% e 21,5% do total de imigrantes para o pais,
respectivamente. Nesse contexto, os estados da
Regido Norte que apresentaram aumentos na
propor¢gao de migrantes de retorno, no quinquénio
2005/2010, foram:

a) Amazonas, Para e Acre.

b) Ronddénia, Roraima e Amapa.
¢) Tocantins, Rondénia e Roraima.
d) Roraima, Amapa e Amazonas.
e) Acre, Amazonas e Tocantins.

Com base nos conhecimentos sobre a Regido
Centro-Oeste, atribua V (Verdadeiro) ou F (Falso) as
afirmativas a seguir:

() O termo ‘Regiao Centro-Oeste’ foi
estabelecido em 1943, quando o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
fez a primeira divisado territorial do Brasil em
macrorregides.

( ) Até meados da década de 1970, as Unicas
atividades desenvolvidas na Regido Centro-
Oeste eram a extragdo de ouro e diamantes e
a pecuaria intensiva de alta produtividade.

() Em 2013, a Regido Centro-Oeste se
posicionou como a segunda maior produtora
de cana-de-acucar do Brasil, sendo o estado
de Goias o segundo produtor nacional.

( ) A regido Centro-Sul de Goias representa o
centro dindmico da economia regional, pois
concentra as principais unidades industriais,
sobretudo nos setores de bens de consumo
nao duraveis, bens intermediarios e bens de
capital.

Assinale a alternativa que contém, de cima para

baixo, a sequéncia CORRETA.

15.

a) V,F,V,F.
b) V,V,F,V.
¢) F,V,F,V.
d) F,F,V,V.
e) F,F,V,F.

De acordo com a Constituicdo do Estado do
Amazonas, 0s municipios abaixo citados
correspondem, respectivamente, a Sub-regido do
Purus e Sub-regiao do Triangulo
Jutai/Solimdes/Jurua:

a) Ipixuna e Manicoré

b) Carauari e Benjamin Constant
¢) Canutama e Uarini

d) Parintins e Tefé

e) Labrea e Tabatinga
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BIOLOGIA

16. Por meio da utilizagdo de ferramentas de Biologia

podem ser realizados utilizando a mesma
ferramenta. No entanto, seria necessario
confrontar o material biolégico dos possiveis

Molecular, é possivel investigar
comparativamente, perfis genéticos de amostras
biolégicas, visando a obtengdo de informagbes
valiosas sobre as diferengcas entre essas
amostras, em nivel molecular. Para a investigacéo
de paternidade, por exemplo, é realizada a
extragado de DNA das amostras coletadas, seguida
da amplificagdo de regibes repetitivas (ex.:
VNTRSs) que, clivadas com enzimas de restrigéo,
geram padrdes unicos de polimorfismo para cada
individuo. O gel de eletroforese permite a
separagao dos fragmentos de restricdo conforme

suspeitos com os vestigios de material biolégico
colhidos na cena do crime.

17. Os tecidos musculares sao constituidos por células

especializadas na recepc¢ao de estimulos que levam
a sua contragdo. Esse processo de contratilidade e
relaxamento é determinado por um sistema de
filamentos proteicos que deslizam entre si,
promovendo a alteragdo da forma e comprimento da
célula. A seguir, vocé tem a descrigdo dos trés tipos
de tecido nos itens |, Il e Il

seu peso molecular, fornecendo o perfil
eletroforético dos individuos que se deseja I. Tecido muscular constituido por células
comparar. A figura a seguir ilustra os perfis fusiformes, uninucleadas, com os nucleos

eletroforéticos de 5 individuos envolvidos em um
caso de investigacdo de paternidade: o filho (F), a
mae (M) e os provaveis pais: P1, P2 e P3:

Com base no enunciado da questdo e no peffil

eletroforético, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A amplificagédo é optativa, porque as células da
mucosa da boca fornecem DNA preservado,
sendo possivel obter perfis eletroforéticos
confiaveis utilizando diretamente o DNA
extraido em laboratério. De fato, os laboratérios
de analise de DNA utilizam essa via rapida
para reduzir despesa e tempo.

b) Amostras  biolégicas utilizadas para a
realizacdo dos testes de paternidade podem
ser: células da mucosa da boca, sangue e
cabelo. Esse ultimo, desde que apresente o
bulbo, que corresponde a regido do foliculo
piloso que contém células viaveis.

c) O resultado do perfil eletroforético no
enunciado mostra claramente que, mesmo sem
considerar o perfil materno, o confronto do
perfil do filho com os provaveis pais indicaria
que apenas um deles teria chance de ser
apontado como possivel pai.

d) O resultado do perfil eletroforético mostra que,
de todos os possiveis pais, P2 é aquele que
apresenta maior  divergéncia genética
comparado a F.

e) Analisando as informagdes da questdo, pode-
se concluir que os testes de criminalistica

18.

ocupando posi¢ao central.

Il. Tecido muscular constituido por células longas,
multinucleadas, cilindricas, apresentando
nucleos em posig¢ao periférica.

F M ™ P2 B3 Ill. Tecido muscular constituido por células longas,
— R uni ou binucleadas, apresentando nucleos em
- - posicao central e discos intercalares.

- - g, - T
L Analisando as afirmativas apresentadas, ¢&
-— CORRETO afirmar que:
- == q
-
- - - a) | é um tecido muscular liso
et b) Il é um tecido muscular cardiaco
- - c) Il é um tecido muscular esquelético

d) | e lll apresentam sarcomeros

e) | e Il sédo tecidos musculares estimulados
voluntariamente.

Sobre a gametogénese humana, analise as

afirmativas a seguir:

I. A primeira divisdo mei6tica é uma diviséo
reducional onde o numero de cromossomos é
reduzido de diploide (2n) a haploide (n).

IIl. A segunda divisdo meidtica ocorre apos a
primeira, sem uma interfase precedente. E
caracterizada pela segregagcdo das cromatides
irmas.

Ill. A espermatogénese constitui uma sequéncia de
eventos que levam a formagdo dos
espermatozoides a partir da espermatide.

IV. A ovoglnia forma o ovdcito primario, o qual,
envolto por uma camada de células foliculares
pavimentosas, forma o foliculo primordial, que
permanece nesse estagio até a puberdade.

Assinale a alternativa correta

a) Somente a afirmativa | esta incorreta.
b) Somente a afirmativa Il esta incorreta.
c) Somente a afirmativa Il esta incorreta.
d) Somente a afirmativa IV esta incorreta.
e) Todas as afirmativas estéo corretas.
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19. Analise a representacao dos tecidos da folha e assinale a alternativa que correlaciona corretamente os elementos

numerados:

Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org

1 2 3 4 5 6 7
. epiderme | mesdfilo mesofilo epiderme célula
a) cuticula superior | paligadico | esponjoso inferior guarda nervura
b) cortex epiderme mesé_filo mt_esléfiilo epiderme estbmatos | xilema
inferior | esponjoso | paligadico superior
. epiderme | mesdfilo mesofilo epiderme R
¢) cuticula superior | paligadico | esponjoso inferior estdmatos | floema
d)  cortex epiderme mesé_filo mt_esléfi.lo epiderme célula nervura
inferior | esponjoso | paligadico superior guarda
. epiderme | mesdfilo mesofilo epiderme R .
€) cuticula superior | esponjoso | paligadico inferior estomatos | xilema
20. O tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill.) € uma c) Observa-se claramente que ndo ha quaisquer
das culturas mais importantes do mundo. Em 2014, correlagdes genéticas entre os dois fendtipos e
segundo estimativas do World Processing Tomato nesse caso, 0s resultados ndo podem ser
Council (WPTC), a produgdo mundial do tomate explicados pela heranga mendeliana.
atingiu um nivel de aproximadamente 38,3 milhdes d) Trata-se de uma heranga monogénica, na qual
de toneladas. Nessa planta, as folhas podem se o alelo que determina “folhas recortadas” é
apresentar com bordas lisas ou bordas recortadas. dominante em relagdo ao alelo que confere as
Ap6s  varios cruzamentos entre plantas “folhas lisas”.
apresentando esses dois fendtipos, foram obtidos e) Trata-se de uma heranga com genes de
0s seguintes resultados: distribuicdo independente, na qual os alelos dos
genes que determinam folhas recortadas “séo
Fendtipo das plantas Fendtipo dos dominantes em relacdo aos alelos que conferem
descendentes (numero) as “folhas lisas”.
cruzadas -
Lisas Recortadas
Lisa x recortada 0 92 21. Desde a publicagdo de Systema Naturae (1735)
Recortada x 25 77 por Carolus Linnaeus, passaram-se 280 anos de
recortada classificagdo dos seres vivos e, mesmo assim,
Lisa x lisa 80 0 muito ainda ha para ser feito. Cerca de 1,8 milhao
Lisa x Recortada 53 51 de espécies ja foram identificadas, mas calcula-se
Recortada x recortada 0 85 que o numero total de espécies a serem
catalogadas chegue a ordem dos 100 milhdes.
Sobre os resultados expressos na tabela, é Sem duvida, conhecer os termos taxondmicos é

CORRETO afirmar que:

a) Trata-se de uma heranga com genes de
distribuicdo independente, na qual os alelos dos
genes que determinam “folham recortadas” séo
independentes daqueles que conferem “folhas
lisas”

b) Trata-se de um caso muito raro e dificil de
analisar, porque cruzamentos entre plantas de
mesmo fendtipo originaram progénies com
fenétipo totalmente diferentes.

essencial na area bioldgica. Entre esses termos,
podemos citar: CORDADO, CARNIVORO, ANIMAL
e EUKARYA, que se referem, respectivamente, a
qué nivel de classificagdo dos seres vivos?

a) Reino, Dominio, Filo e Ordem.
b) Dominio, Reino, Ordem e Filo.
c) Ordem, Filo, Reino e Dominio.
d) Ordem, Filo, Dominio e Reino.
e) Filo, Ordem, Reino e Dominio.
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22,

23.

Os organismos vivos sdo classificados em niveis
troéficos, baseados em sua fonte de nutricdo e
obtencdo de energia. Sobre os niveis tréficos
ilustrados na figura a seguir, assinale a alternativa
CORRETA:

v

03

02

onca

"N\

coelho

vaca

\%

01

a) O primeiro nivel tréfico, que sustenta todos os
demais niveis esta representado pelo organismo
03.

b) A onga representa o consumidor secundario e
terciario.

c) O ser humano poderia ser representado pelo
organismo 02, como um consumidor primario ou
secundario.

d) O nivel trofico de numero 03 representa os
produtores primarios.

e) O nivel trofico de numero 01 representa os
decompositores.

Convulsbes sao caracterizadas por fortes
contragdes musculares involuntarias de parte ou de
todo o corpo, decorrentes do funcionamento
anormal do cérebro. Os individuos acometidos por
convulsdes podem apresentar palidez intensa,
labios arroxeados, dentes cerrados, salivagcao
abundante e perda do controle de eliminagéo da
urina. Manifestam-se com duragao aproximada de
3 a 5 minutos, com riscos que incluem a perda da
consciéncia e a queda ao solo (Fonte:
http://www.einstein.br). Dado o enunciado, analise
as seguintes medidas de primeiros socorros a
individuos acometidos por convulsoes:

I. Afastar a vitima de lugares e objetos perigosos,
visando a protegé-la de lesbes, afogamento ou
quaisquer danos a sua integridade fisica.

Il. Tentar imobiliza-la, limitando-lhe 0s
movimentos, com o intuito de reduzir o tempo
de duragdo da crise convulsiva.

lll. Manter a cabega do individuo lateralizada, para
reduzir os riscos de engasgos e sufocamento
devido a salivagédo abundante.

IV. Manter a vitima deitada em decubito ventral
(brugos), com a face diretamente apoiada no
chéo.

Entre as afirmativas anteriores, aquelas que

verdadeiramente se aplicam aos cuidados de primeiros
socorros a vitimas de crises convulsivas, sao:

24,

25.

a) Somentelell

b) Somente |l e lll

c) Somente ll e lll

d) Somentell e IV
e) Somente |, lll e IV

O Ministério da Saude brasileiro abriu a campanha
para vacinagdo contra o Papilomavirus Humano
(HPV), um virus que infecta a pele e as mucosas,
podendo causar cancer do colo do Utero e verrugas
genitais. E uma doenga altamente contagiosa,
sendo as principais formas de contagio, o contato
sexual e a transmissdo de mae para filho, durante o
parto. Essa vacina esta sendo aplicada, em 2015,
no Sistema Unico de Saude (SUS) e nas escolas,
em 3 doses, para meninas entre 09 e 11 anos de
idade (e aquelas entre 12 e 13 anos que ainda n&o
foram vacinadas). Nessa idade, as pacientes néo
entraram em contato com o virus e seu sistema
imunoldgico estd mais apto a desenvolver
anticorpos contra o patégeno, aumentando
consideravelmente a eficacia da vacinagdo. Sobre
o enunciado, analise as seguintes afirmativas:

I. S&o0 exemplos de métodos contraceptivos
considerados eficientes na protecdo contra o
HPV: anel vaginal, camisinha feminina e DIU
(dispositivo intra uterino).

Il. Nos homens, ndo ha correlagado entre os testes
positivos para HPV e infecgdes genitourinarias.
Dessa forma, os homens nédo séao
considerados  agentes  importantes de
disseminagdo, visto que ndo manifestam a
doenca.

Ill. A vacina protege contra quatro tipos de HPV,
responsaveis por cerca de 70% dos casos de
cancer do colo do utero. Isso significa que 30%
dos casos nao podem ser evitados por quem
toma a vacina e por isso, todas as mulheres
sexualmente ativas devem realizar os exames
ginecologicos preventivos regularmente.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente a afirmativa | esta correta.

b) Somente a afirmativa |l esta correta.

c) Somente a afirmativa lll esta correta.

d) Somente as afirmativas | e Ill estdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il e lll estdo corretas.

Segundo Charles Darwin (1809-1882), a evolugéo
€ um processo lento e gradual. Ao comparar
estruturas homodlogas, o6rgdos vestigiais e o
desenvolvimento embriolégico, Darwin adicionou
evidéncias a sua ideia evolucionista. Analise as
afirmativas a seguir:
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26.

28.

I. A selecédo Natural ndo cria seres resistentes, ela
os seleciona.

Il. Lamarck sugeriu que as espécies evoluem
através de descendéncia com modificagdes.

Ill. Uma caracteristica favoravel, herdada, sempre
sera favoravel a certo individuo independente de
mudangas dos fatores ambientais. 27.

IV. A selecdo natural gera organismos resistentes
em uma populagao onde eles nao existiam.

V. Individuos que herdam caracteristicas que lhes
conferem maior probabilidade de sobrevivéncia
e reproducdo podem gerar uma prole mais
numerosa.

VI. A selecao natural é exclusiva dos seres vivos,
portanto virus n&o evoluem, pois o Darwinismo
nao se aplica a eles, afinal ndo sao seres vivos.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e V estado corretas.

b) Somente as afirmativas Il, Ill e VI estédo corretas.
c) Somente as afirmativas V e VI estéo corretas.

d) Todas as afirmativas estao corretas.

e) Todas as afirmativas estao incorretas.

A acdo poderosa do sistema imune é bem
percebida na patologia humana artrite reumatoide
quando as defesas se voltam contra as estruturas
articulares do proprio paciente. Esse exemplo
denota qué tipo de anomalia?

Sobre as organelas celulares, sua estrutura e fungéo, analise as

a) Cancer
b) Alergia
¢) Imunossupressao
d) Doenga autoimune
e) Imunidade passiva

Dadas as seguintes informacgoes:

I. Secregdo de estrogénio, maturagdo do
espermatozoide.

Il. Reabsorc¢ao de agua.

Ill. Ovulagdo e formagéo do corpo luteo.

IV. Ejecado do leite durante a amamentacéo.

V. Desenvolvimento das mamas.

V1. Escurecimento da pele.

E CORRETO afirmar que:

a) Os efeitos | e Ill se devem & atuagéo do FSH e
do ACTH, respectivamente.

b) A somatostatina e a gastrina promovem o efeito
Il nos ductos coletores.

c) O efeito IV esta ligado a acdo da oxitocina na
contragao das células mioepiteliais das mamas.

d) O efeito V é& promovido pela calcitonina e
tiroxina.

e) O efeito VI se deve a agédo da angiotensina.

colunas a seguir:

ORGANELA ESTRUTURA FUNGAO
1. Mitocdndria A. RNAr e proteinas. i. Sintese de lipideos.
2. Cilio B. Dupla subunidade, RNAr e proteinas. ii. Empacotamento e distribuicdo de
vesiculas
3. Estereocilio C. Membrana dupla, complexos do poro. iii. Sintese de subunidades ribossdmicas.
4. Reticulo D. Membrana dupla, DNA, cristas. iv. Motilidade celular.
endoplasmatico liso
5. Lisossomo E. Saculos achatados. v. Compartimentalizacdo do DNA.
6. Nucléolo F. Microfilamentos, actina. vi. Fosforilagao oxidativa.
7. Complexo de Golgi | G. Microtubulos, citoesqueleto. vii. Digestéo
8. Envoltdrio nuclear H. Rede tubular, membrana unica. viii. Tradugao
9. Ribossomo I. Membrana Unica, vesicula, hidrolases. ix. Aumento da area superficial.

Assinale a opgao que contém a correlagdo CORRETA entre as ¢

olunas:

a) 1-D-vi; 2-G-iv; 3-F-ix; 4-H-i; 5-I-vii; 6-A-iii; 7-E-ii; 8-C-v; 9-B-viii.
b) 1-F-vi; 2-H-iv; 3-C-ix; 4-A-i; 5-G-vii; 6-D-iii; 7-E-ii; 8-B-v; 9-I-viii.
c) 1-C-iv; 2-F-ix; 3-G-ii; 4-D-iii; 5-H-vii; 6-A-v; 7-l-vi; 8-B-viii; 9-E-i.
d) 1-D-iv; 2-F-ix; 3-G-ii; 4-C-iii; 5-H-vii; 6-A-v; 7-l-vi; 8-B-viii; 9-E-i.
e) 1-D-vi; 2-F-ix; 3-G-ii; 4-H-i; 5-I-vii; 6-A-iii; 7-E-iv; 8-C-v; 9-B-viii.
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29. Analise a figura a seguir:

____ Glandula
bulbouretral

Vas deferens

—— Retetestis

N

A alternativa que contém a sequéncia CORRETA

das estruturas indicadas é:

a) 1-Bexiga; 2-Vesicula seminal; 3-Epididimo; 4-
Tubulo seminifero; 5-Uretra; 6-Prostata.

b) 1-Préstata; 2-Vesicula seminal; 3-Epididimo; 4-
Tdbulo seminifero; 5-Uretra; 6-Bexiga.

c) 1-Bexiga; 2-Vesicula seminal; 3-Epididimo; 4-
Tdbulo seminifero; 5-Ureter; 6-Prostata.

d) 1-Préstata; 2-Epididimo; 3- Vesicula seminal; 4-
Tdbulo seminifero; 5-Uretra; 6-Bexiga.

e) 1-Bexiga; 2-Vesicula seminal;  3-Tubulo
seminifero; 4- Epididimo; 5-Uretra; 6-Prostata.

30. Analise as seguintes afirmativas:

I. Giardia inclui flagelados parasitas onde a
transmissao se da de uma pessoa para outra
através de cistos eliminados pelas fezes.

II. Trichomonas ndo possuem forma cistica, s6 a
forma  trofozoitica. Parasitam o trato
geniturinario do homem e da mulher, se
reproduzem por divisdo binaria longitudinal e
sdo anaerdbicos.

lll. Paramecium €& um esporozoario que infecta
grande numero de vertebrados de sangue
quente, inclusive o homem. O ciclo do parasita
tem uma fase sexuada na mucosa intestinal dos
hospedeiros definitivos e outra assexuada nos
hospedeiros intermediarios. Os
imunodeprimidos com  sorologia  positiva
desenvolvem uma encefalite.

IV. Trypanosoma €& um protozoario flagelado. Seu
ciclo evolutivo inclui a passagem obrigatoria por
hospedeiros de varias classes de mamiferos,
inclusive o homem e insetos hemipteros,

hematofagos, pertencentes a familia
Triatomidae.
V. Entamoeba se multiplica nos eritrécitos

humanos e seu ciclo é& homem-anofelino-
homem.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas Ill e V estao corretas.
b) Somente as afirmativas |, Il e IV estéo corretas.
c) Somente as afirmativas Il, lll e V estéo corretas.
d) Todas as afirmativas estao corretas.

e) Todas as afirmativas estao incorretas.

QuiMmicA

31.

32.

O atomo é a menor particula capaz de identificar
um elemento quimico e participar de uma reacao
quimica. O estudo do atomo se iniciou na Grécia
antiga com o filésofo Leucipo e seu discipulo
Democrito: para eles, o atomo era o menor
componente de toda a matéria existente. Sendo,
entdo, impossivel dividi-lo em partes menores.
Varios modelos surgiram ao longo da historia:
Modelo de Dalton (bola de bilhar) — 1803; Modelo
de Thomson (pudim de passas)- 1897; Modelo de
Rutherford-Bohr (sistema planetario)- 1908/1910. A
seguir algumas afirmagdes sobre a estrutura atual
do atomo:

I. Os atomos sdo compostos de, pelo menos, um
préton e um elétron podendo apresentar
néutrons;

Il. Os elétrons sdo particulas de massa muito
pequena, cerca de 1840 vezes menor que a
massa do proton;

lll. Os proétons séo particulas que, junto aos
néutrons, formam o nucleo atémico.

IV. Os prétons possuem carga positiva de mesmo
valor absoluto que a carga dos elétrons; assim,
um préton e um elétron tendem a se atrair
eletricamente.

V. Para os elementos conhecidos até os dias de
hoje existem até 7 camadas eletrénicas
designadas por um numero quantico principal (n).

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas I, Il, IV, e V estédo
corretas

b) Somente as afirmativas Il, Il e IV estédo corretas

c) Somente as afirmativas II, Ill, IV, e V estdo
corretas

d) Somente as afirmativas lll, IV, e V estéo corretas
e) Todas as afirmativas estao corretas.

Os seres vivos possuem uma composi¢cao quimica
complexa constituida principalmente por carbono,
hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Esses quatro
elementos sdo os mais abundantes na matéria
viva, perfazendo 95 % ou mais de sua composigao.
Outros elementos, como fésforo, enxofre, calcio,
sédio e potassio completam o restante dessa
massa (Composi¢cdo quimica dos seres vivos |,
http://www.bernoulli.com.br/site/editora/modulos/.../
colecao_ensinomedio.pdf, acesso em 08/06/2015).
Algumas das moléculas encontradas no corpo
humano sdo HN,CH,COOH (glicina), CgH,0¢
(glicose), e CH3(CH3)16COOH (acido estearico). As
ligagdes que elas formam s&o:
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33.

34.

35.

a) Nuclear.

b) Metalica.

c) Covalente.

d) Iénica.

e) Van der Waals.

A ocorréncia de uma reagdo quimica é indicada
pelo surgimento de novas substancias (produtos),
diferentes das originais (reagentes). Quando as
substancias reagem, muitas vezes ocorrem
alteragdes visuais que confirmam a ocorréncia da
reagdo quimica; como desprendimento de gas,
mudangca de coloragcdo e cheiro, formagdo de
precipitados etc. e ainda podem auxiliar na
definicdo do tipo de reacdo. Assim sendo, quando
AgNOs3(aq) é misturado com NaCl(aq), que tipo de
reagao ira ocorrer?

a) Sintese ou composigéo.

b) Decomposicao.

¢) Neutralizagao.

d) Simples troca ou deslocamento.
e) Dupla troca ou precipitagéo.

O produto quimico sulfato de cobre (Il) hidratado,
CuS04.nH,O, atua como um algicida e é
comumente utilizado em piscinas para impedir o
crescimento de algas que provocam sintomas
indesejaveis aos banhistas, como coceiras ou
irritacbes em geral. Uma amostra de 499 mg de
CuS04.nH,0 é aquecida para eliminar as aguas de
hidratagdo e pesada novamente para dar a uma
massa final de 319 mg. Dado que a amostra
contém 2,0 mmol de Cu, qual é o numero médio de
aguas de hidratagéo, n, em CuSO,4.nH,0?

a) 2
b) 5
c) 10
d) 20
e) 18

Uma das aplicagbes dos gases € o uso em
embalagem de produtos alimenticios; por exemplo,
o nitrogénio (N;) é usado para remover e substituir
o oxigénio (O,) antes do fechamento da
embalagem, visando a prevenir a oxidacdo de
pigmentos, rancificagdo de gorduras e reagbes de
escurecimento. Em uma certa embalagem que
contém uma mistura de gases N, e O,, a fracéo
molar de N, encontrado é 0,700. A pressao total da
mistura é de 1,42 atm. Qual é a pressao parcial de
O3 na mistura?

a) 0,213 atm
b) 0,426 atm
c) 0,493 atm
d) 0,706 atm
e) 0,994 atm

36.

Solubilidade/(g/100 g H,0)

100

O processo de solubilizagdo de uma substancia
quimica resulta da interagdo entre a espécie que se
deseja solubilizar (soluto) e a substéncia que a
dissolve (solvente), e pode ser definida como a
quantidade de soluto que dissolve em uma
determinada quantidade de solvente, em condigdes
de equilibrio (temperatura e pressado) (Martins, C.
R.; Lopes, W. A.; Andrade, J. B. Quimica Nova 36,
1248, 2013). O grafico abaixo mostra a solubilidade
de varios compostos.

80

CsNO,

60 NH,Br
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/ % KCl
/ + - +

— |
20 //Z/
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A que temperatura 40g de CuSO, produzira uma
solugdo saturada quando dissolvidos em 100g de
agua?

37.

a) 10°C
b) 53°C
c) 60°C
d) 66°C
e) 90°C

A termoquimica é um ramo da termodindmica que
estuda a interconversdo de calor e outras formas
de energia. Portanto, especificamente, a variagédo
de entalpia (AH) € uma medida do calor de reacao
(ou de qualquer outro processo) a presséo
constante, que é de grande interesse cientifico,
tecnoldgico e industrial aplicada nas ciéncias
naturais. A partir dos dados da tabela abaixo,
calcule a entalpia molar padrdo, AHS, para a
reacao CHq(g) + 2Cly(g) — CH.Clx(g) + 2HCI(g).

Substancia ArHG/kJ mol™
CH.(g) 74,6
CHClx(g9) -95,4
HCI(g) -92,3

a) +113,1 kJ mol™
b) —113,1 kJ mol™
c) +205,4 kJ mol™
d) —205,4 kJ mol™
e) —354,6 kJ mol™
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38.

39.

Quando alguém que esta em uma extremidade de
sala ampla abre uma garrafa de vinagre, pode
demorar alguns segundos para uma pessoa na
outra extremidade da sala sentir o seu odor. As
moléculas de gas em temperatura ambiente
movimentam-se em velocidades muito altas, entéo
0 que é responsavel pelo atraso na detecgdo do
odor do vinagre?

a) O aumento do espago aéreo ocupado por
moléculas de vinagre.

b) A reagdo quimica com os nervos, que &€ mais
lenta do que outros processos sensoriais.

c) As forgas de atragéo entre as moléculas de ar e
vinagre.

d) A reagéo entre as moléculas de ar e vinagre.

e) As colisGes aleatdrias entre as moléculas de ar

e vinagre.
O quimico industrial francés Henri Louis Le
Chatelier (1850-1936), em seu Principio

estabeleceu que se um sistema em equilibrio for
perturbado, o sistema ajusta-se de forma a
minimizar a agdo dessa perturbacdo, onde o termo
“perturbagédo” significa variagdo na concentragao,
pressdo, volume ou temperatura que o afaste do
sistema de estado de equilibrio (Chang, R;
Goldsby, K. A. Quimica, 11% ed., AMGH Editora
Ltda., 2013). Para exemplificar, a redugdo de
diéxido de carbono por gas hidrogénio ocorre em
420 °C para produzir vapor de agua e monoéxido de
carbono. A equacgao para esta reacado no estado de
equilibrio € mostrada abaixo.

Ha(g) + CO2(g) =

Qual das seguintes alteragbes na concentracédo

H20(g) + CO(g)

pode ocorrer quando é adicionado mais vapor de agua
ao sistema em condi¢des de equilibrio?

40.

a) [Hz] diminui, [CO,] diminui e [CO] aumenta.

b) [H] diminui, [CO,] diminui e [CO] diminui.

¢) [Hz] aumenta, [CO;] aumenta e [CO] diminui.
d) [H2] aumenta, [CO;] aumenta e [CO] aumenta.
e) [Hz] aumenta, [CO;] diminui e [CO] aumenta.

O dispositivo experimental que produz eletricidade
a partir de uma reacgéo espontanea é designado por
célula galvanica ou célula voltaica, em homenagem
aos cientistas italianos Luigi Galvani e Alessandro
Volta que construiram os primeiros protoétipos.
Atualmente, esses dispositivos sdo as pilhas e
baterias que tem uma ampla diversidade de
aplicagcbes nas atividades humanas, desde uma
bateria de automédvel até um minusculo marca-
passo cardiaco. Essas células podem ser
planejadas e construidas com uso de solugdes
ibnicas dos correspondentes eletrodos metalicos
para gerar um potencial elétrico. Para ilustrar o
particular fendbmeno, o potencial da célula para a
célula voltaica descrito abalxo e 0109V, sob
condl(%oes padrdo, 1 mol L' de Ni® *(aq) e 1 mol L'
de Pb“"(aq).

10

Ni Pb

ponte salina

-~
N
<

Niz* Pb2*

N

Anodo Catodo
Que mudanca pode ser feita para aumentar a

tensdo da célula?

41.

42.

a) Diluir com H,0 a solugzo 1 mol L' de Ni**(aq).

b) Usar um elétrodo Ni de area maior.

¢) Adicionar 50 mL de solugdo 1 mol L' de NaCl
ao precipitado PbCl,.

d) Adicionar mais solucdo 1 mol L' de Pb*'(aq) a
essa meia-célula.

e) Diluir com H,0 a solugéo 1 mol L' de Pb**(aqg).

O carbono (do latim carbo, carvéo) € um elemento
quimico, simbolo C de numero atdmico 6 (6 protons
e 6 elétrons) com massa atébmica 12 u, e sdlido a
temperatura ambiente. Pertence ao grupo 14 e
possui quatro valéncias formadas por diferentes
hibridizagdes (sp’>, sp® ou sp). Sobre as
hibridizacdes € INCORRETO afirmar:

a) Um carbono hibridizado sp3 possui quatro
ligacdes simples com angulos de 120°.

b) Um carbono hibridizado sp possui quatro
ligacdes simples com angulos de 109°.

¢) Um carbono hibridizado sp possui duas

ligacdes simples e uma dupla com angulos de
120°.

d) Um carbono hibridizado sp possui um ou
nenhuma ligacdo simples com uma tripla ou
duas duplas com angulos de 180°.

e) Um carbono hibridizado sp possui todos seus
elétrons de valéncia no mesmo nivel de energia.

O carbono é encontrado na litosfera em rochas
calcarias, fésseis e no petrdleo. Na hidrosfera,
encontra-se principalmente sob forma de ions
carbonato CO2~. Na atmosfera, principalmente
como dioxido de carbono (CO,). Em ambas as
formas o carbono apresenta:

a) Nox minimo.
b) Nox maximo.
¢) Nox maior do que na forma H,CO.
d) Nox maior do que na forma H,CO,.
e) Nox maior do que na forma H4CO.
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43.

44,

45.

O principal uso industrial do carbono é como
componente de hidrocarbonetos, especialmente os
combustiveis como petréleo e gas natural; do
primeiro se obtém por destilagdo nas refinarias
gasolina, querosene e oOleos. Na temperatura
ambiente de 25°C e sob pressdo de 1 atm, os
quatro primeiros membros da série homdloga dos
hidrocarbonetos, s&o gases, os C5 — C17, sédo
liguidos e os alcanos com mais de 18 atomos de
carbono sao sélidos. A que se deve esse fato?

a) Os hidrocarbonetos sdo compostos polares, e
suas moléculas se mantém unidas pela forca de
dipolo induzido;

b) Os hidrocarbonetos sdo compostos apolares, e
suas moléculas se mantém unidas pela forca de
dipolo-dipolo;

¢) Os hidrocarbonetos sdo compostos polares, e
suas moléculas se mantém unidas pela forca de
dipolo-dipolo;

d) Os hidrocarbonetos sdo compostos polares, e
suas moléculas se mantém unidas pela forga
das ligacdes dos hidrogénios.

e) Os hidrocarbonetos sdo compostos apolares, e
suas moléculas se mantém unidas pela forca de
dipolo induzido;

Hidrocarbonetos aromaticos s&o ciclicos e
insaturados, que possuem trés duplas ligagdes
alternadas no  esqueleto  carbbdnico, cujo
representante principal e mais simples é o
benzeno. Esses hidrocarbonetos sdo chamados de
aromaticos em virtude de possuirem um odor
pronunciavel. Suas principais reagdes sdo as
substituicbes eletrofilicas, ou seja, quando um
eletréfilo se liga a um anel benzénico por
substituicdo de um hidrogénio. Esse tipo de reacéo
s6 é possivel por qué?

a) Por ser uma molécula ciclica nao planar, com
uma nuvem cicica de elétrons o
deslocalizados, abaixo e acima do plano do
anel, o benzeno ¢ classificado como um
nucledfilo.

b) Por ser uma molécula ciclica ndo planar, com
uma nuvem ciclica de elétrons & deslocalizados,
abaixo e acima do plano do anel, o benzeno é
classificado como um eletréfilo.

c) Por ser uma molécula ciclica ndo planar, e
possuir todos seus carbonos hibridizados spz, o]
benzeno é classificado como um eletrofilo.

d) Por ser uma molécula ciclica planar, e possuir
todos seus carbonos hibridizados sp3, o]
benzeno é classificado como um nucledfilo.

e) Por ser uma molécula ciclica, planar, com uma
nuvem ciclica de elétrons © deslocalizados,
abaixo e acima do plano do anel, o benzeno é
classificado como um nucledfilo.

A isomeria € um fendbmeno em que dois ou mais
compostos organicos diferentes possuem a mesma
férmula molecular, mas se diferenciam por algum
aspecto em sua férmula estrutural. No grupo de

compostos: etanal, but-2-eno, 2-metil-propano e
acido 2-hidroxi-propandico podemos encontrar:

a) um composto que apresenta isomeria
constitucional, um composto que apresenta
isomeria geométrica e dois compostos que
apresentam isomeria 6tica.

b) dois compostos que apresentam isomeria
constitucional, um composto que apresenta
isomeria geométrica e dois compostos que
apresentam isomeria o6tica.

c) dois compostos que apresentam isomeria
constitucional, dois compostos que apresentam
isomeria geométrica e um composto que
apresenta isomeria 6tica.

d) quatro compostos que apresentam isomeria
constitucional, um composto que apresenta
isomeria geométrica e um composto que
apresenta isomeria 6tica.

e) Somente isomeria constitucional.

FiSICA

Nas questbes que forem necessarias o uso da
aceleragao da gravidade, adote g = 10 m/s2.
Quando necessario, utilize para a densidade da agua o
valor p = 1,0x103kg/m53.

46. O espirro é uma reacgio do corpo a obstrucado das
vias nasais, principalmente o nariz e a garganta,
sendo praticamente impossivel alguém manter as
palpebras abertas durante um espirro, pois ©
reflexo de fechar os olhos, por até 0,50s, ajuda a
proteger os ductos lacrimais e vasos sanguineos
dos olhos das bactérias expelidas no espirro.
Considere a situagdo na qual uma pessoa esta
pilotando uma moto a 90km/h em area urbana e
espirra, com suas palpebras se fechando por 0,50s
durante o espirro. Podemos afirmar que a moto ira
se deslocar as cegas, devido ao espirro, por uma
distancia de:

a) 4,5m
b) 9,0m
c) 12,5m
d) 25m
e) 45m

47. O cupuagu é uma espécie nativa da Amazobnia e
pertence @ mesma familia do cacau. Quando
maduro, o fruto desprende-se do galho. Considere
a situacdo em que dois cupuacgus, C; e C,, de
mesma massa, desprendem-se num mesmo
instante, de galhos diferentes, com o cupuagu C;
despencando de uma altura que corresponde ao
dobro daquela do cupuagu C,. Podemos afirmar
que, ao atingirem o solo, a razdo entre as energias
cinéticas de C, e de C, é:

a) 4
b) 2
c) 1
d) 1/2
e) 1/4
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48.

49.

50.

51.

Uma pessoa de 70kg estda em pé numa canoa de
100kg e comprimento igual a 5,0m em repouso
num lago de aguas tranquilas. Em dado instante,
comecga a caminhar a partir de um ponto situado a
1,0m da popa até atingir a proa da canoa.
Desprezando a resisténcia da agua ao movimento
da canoa, podemos afirmar que a canoa ira:

a) recuar 3,5m
b) recuar 2,8m
c) avangar 2,8m
d) recuar 4,0m
e) avancgar 4,0m

O impulso altera a quantidade de movimento da
mesma maneira como uma forgca altera a
velocidade. A relagdo do impulso com a variagao
da quantidade de movimento vem da segunda lei
de Newton e nos ajuda a analisar muitas situacdes,
ja que o impulso e a variagdo da quantidade de
movimento estdo sempre vinculados. Por exemplo,
quando saltamos de uma posi¢do elevada para o
chéo flexionamos os joelhos ao fazer contato com o
piso, pois:

a) reduzimos a intensidade da forga de impacto
experimentada pelo corpo pela diminuigdo do
tempo de duragao do impacto.

b) ndo iremos alterar a intensidade da forga de
impacto experimentada pelo corpo, sO
aumentamos o tempo de duragdo do impacto.

c) reduzimos a intensidade da forga de impacto
experimentada pelo corpo pelo aumento do
tempo de duragao do impacto.

d) aumentamos a intensidade da forga de impacto
experimentada pelo corpo pelo diminuigdo do
tempo de duragao do impacto.

e) aumentamos a intensidade da forga de impacto
experimentada pelo corpo pelo aumento do
tempo de duragao do impacto.

Os icebergs sao grandes massas de agua na fase
sélida, que se desprendem das geleiras polares e
flutuam pelo fato de sua densidade ser menor que
a densidade da agua liquida. Considere um iceberg
hipotético, de formato cubico, com 10m de aresta,
flutuando no mar antartico com 10% do seu volume
acima da superficie do mar. Supondo que a
densidade da agua do mar antartico seja de
1,03x103kg/m3, podemos afirmar que a massa
(em toneladas) desse iceberg é de:

a) 10,3
b) 92,7
c) 103
d) 900
e) 927

Em 1652 o cientista francés Blaise Pascal (1623-
1662), um grande colaborador nas ciéncias fisicas
e matematicas, estudando o comportamento dos
fluidos, enunciou um principio muito importante na
Fisica, que ficou conhecido como Principio de
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52.

Pascal: "O acréscimo de pressdo em ponto de um
liquido em equilibrio é transmitido integralmente a
todos os pontos do liquido e as paredes do
recipiente onde estd contido". Uma importante
aplicagdao deste principio € encontrada em
maquinas hidraulicas que sao capazes de
multiplicar forgas estando presentes em nosso
cotidiano, por exemplo, nos shopping centers, nos
veiculos automotivos, nos postos de gasolina, etc.
Considere um elevador hidraulico mostrado na
figura a seguir que suspende um carro de 2000kg

com velocidade constante. Aplica-se uma forca 131
sobre o pistdo de menor area A; provocando um
acréscimo de pressdo no liquido, de forma que
esse acréscimo vai se distribuir por todos os pontos
do fluido até chegar ao pistdo de maior area A,. Se
o didmetro do pistdo de maior area for 20 vezes
maior que o didmetro do pistdo de menor area,
concluimos que a intensidade da forga F
necessaria para erguer o carro vale:

A
"

a) 10N
b) 50N
c) 100N.
d) 500N
e) 1000N

Considere as seguintes afirmagdes sobre os
processos termodinamicos:

I. Num processo adiabatico, se o trabalho é
realizado pelo sistema termodinédmico entao,
necessariamente, deve haver diminuicdo na
energia interna do sistema.

Il. A entropia de um processo isotérmico ndo se
altera.

lll. A entropia de um sistema termicamente isolado
nunca pode decrescer: ndo se altera quando
ocorrem processos reversiveis, mas aumenta
quando ocorrem processos irreversiveis.

IV.O fluxo de calor nunca ocorre espontaneamente
do corpo mais frio para o corpo mais quente.
Isso significa que o ar frio que sai de uma
geladeira aberta nao vai retornar
espontaneamente para dentro dela.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e Il estdo incorretas.

b) Somente as afirmativas |, Il e IV estdo corretas.
c) Somente as afirmativas |, Il e IV estéo corretas.
d) Somente as afirmativas Il e Ill estdo incorretas.
e) Somente as afirmativas I, lll e IV estdo corretas.
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53.

54.

55.

Ainda muito utilizada nos dias atuais, a garrafa
térmica foi inventada em 1892 pelo fisico-quimico
escocés James Dewar (1842-1923) com o objetivo
de evitar trocas de calor entre o conteido que esta
em seu interior e o ambiente, mantendo sua
temperatura praticamente constante por longos
periodos. Basicamente, toda garrafa térmica é
constituida por uma ampola de vidro com paredes
duplas, entre as quais é feito o vacuo. A ampola é
contida em um invodlucro exterior, que pode ser de
metal ou plastico, para proteger a ampola e facilitar
a sua portabilidade.

Considere as seguintes afirmativas:

I. A garrafa térmica é um dispositivo que permite
conservar, com alteragdo minima de
temperatura, por longo tempo, um liquido
gelado ou quente. Na garrafa térmica séo
minimizados os trés processos de transmissao
do calor: condugao, convecgao e irradiagao.

Il. As paredes duplas da ampola, entre as quais é
feito o vacuo, ndo permite a ocorréncia de
condugao nem de convecgao de calor.

lll. As faces interna e externa de uma garrafa
térmica sédo espelhadas, de modo a retardar o
processo de transmissdao de calor por
irradiacao.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e Il estao corretas.
b) Somente as afirmativas | e Il estdo corretas.
c) Somente as afirmativas Il e lll estdo corretas.
d) Somente a afirmativa lll esta correta.

e) Todas as afirmativas estao corretas.

Geralmente, quando saimos de um mergulho num
rio (ou numa piscina) sentimos mais frio do que se
estivéssemos dentro da agua, mesmo que a
temperatura da agua seja inferior a temperatura
ambiente. Essa sensagao é consequéncia da:

a) condensagédo da agua aderida a pele.
b) fusdo da agua aderida a pele.

c) evaporagao da agua aderida a pele.
d) sublimacéo da agua aderida a pele.
e) agua que fica aderida a pele.

Vocé ja deve ter observado que uma piscina
parece ficar mais rasa quando esta cheia em
relacdo a situagdo na qual esta vazia. Este fato
ocorre, pois quando estamos na beira de uma
piscina de aguas tranquilas, o que vemos nao é o
fundo da piscina, mas sua imagem:

a) virtual, elevada em relagédo ao fundo, em virtude
da refragdo dos raios luminosos, que partem do
fundo a piscina, ao passarem para o ar.

b) real, elevada em relagéo ao fundo, em virtude da
refracdo dos raios luminosos, que partem do
fundo a piscina, ao passarem para o ar.

c¢) virtual, elevada em relagédo ao fundo, em virtude
da dispersao dos raios luminosos, que partem do
fundo a piscina, ao passarem para o ar.
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56.

57.

58.

d) real, elevada em relagédo ao fundo, em virtude da
dispersdo dos raios luminosos, que partem do
fundo a piscina, ao passarem para o ar.

e) virtual, elevada em relagédo ao fundo, em virtude
da reflexdo dos raios luminosos, que partem do
fundo a piscina, ao passarem para o ar.

Com a evolugéo tecnoldgica, muitos equipamentos
perdem sua importancia e sdo abandonados, como
€ o caso do retroprojetor, antes indispensavel em
qualquer apresentacdo com imagens projetadas
numa tela. Com o moderno Data show uma
apresentagao fica mais facil de ser montada e com
recursos que o retroprojetor ndo possuia, como o
de fazer animagdes das imagens projetadas. No
entanto, tanto o antigo retroprojetor quanto o
moderno Data show tém algo em comum: ambos
possuem um sistema de lentes que atua como uma:

a) lente convergente para formar uma imagem real
numa tela.

b) lente divergente para formar uma imagem real
numa tela.

c) lente convergente para formar uma imagem
virtual numa tela.

d) lente divergente para formar uma
virtual numa tela.

e) lente divergente ou convergente, dependo da
situagao de aumento, para formar uma imagem
real numa tela.

imagem

Num laboratério de eletricidade ha uma lampada
(3,0V —4,5W), uma bateria de 12V e um reostato
(dispositivo utilizado para variar a resisténcia de um
circuito) de variagdo continua. Para que a lampada
possa ser ligada a bateria de modo que a diferenga
de potencial entre seus terminais seja de 3,0V, o
reostato deve ser ligado em série neste circuito e
ter sua resisténcia ajustada no valor de:

a) 1,50
b) 3,00
c) 4,50
d) 6,00
e) 9,00

A presenca de energia elétrica em nossas vidas &
gigantesca. Diversos dispositivos funcionam
utilizando essa forma de energia: geladeira, forno
de micro-ondas, liquidificador, televisor, ferro de
passar roupas, etc. No entanto, toda essa energia
elétrica consumida tem um custo, que aparece
quando a companhia de eletricidade envia a conta
de consumo mensal de energia elétrica, medida em
quilowatt -hora  (kWh), a residéncia do
consumidor. Se o custo por 1kWh consumido é de
R$ 0,50, podemos afirmar que um ferro de passar
roupas, cuja poténcia é 1400W, permanecendo
ligado durante 60 minutos por dia, ird ao fim de 30
dias ter um custo na conta de energia elétrica de:

a) R$ 9,00 b) R$ 14,00
c) R$ 21,00 d) R$ 30,00
e) R$ 42,00
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59.

60.

Todo fio condutor elétrico sempre oferece alguma
resisténcia a passagem da corrente elétrica. Essa
resisténcia depende de quatro  fatores:
comprimento do fio, area de secdo transversal,
temperatura, e tipo de material de que é fabricado.
Um aluno de fisica dispbe, numa aula pratica de
eletricidade, um fio condutor de comprimento L e
area de secgao transversal A, cuja resistividade p do
material do fio &€ desconhecida. Aplicou uma tenséo
de 2V sobre o fio e mediu, com um amperimetro,
uma corrente de 0,14. O professor da disciplina
perguntou ao aluno qual seria a resisténcia do fio
se o comprimento do fio fosse duplicado e a area
de secgdo transversal reduzida a metade, nas
mesmas condi¢des de temperatura. O aluno que
conhecia toda a teoria a respeito da resisténcia de
condutores e de sua relacdo com a resistividade,
respondeu que o valor da nova resisténcia seria de:

a) 20Q
b) 400
c) 50Q
d) 60Q
e) 80Q

Até o comego do século XIX ndo se associava a
eletricidade com o magnetismo, isto é, os
fendbmenos de atragdo e de repulsdo entre iméas
pareciam n&o ter qualquer relagdo com uma
corrente elétrica percorrendo um fio condutor. No
entanto, em 1820 o fisico dinamarqués Hans
Christian Oersted (1777-1851) realizou o seguinte
experimento: (1) aproximou uma pequena bussola
de um fio condutor reto ndo percorrido por uma
corrente elétrica, observando que a bussola se
orientava na diregdo norte-sul; (2) em seguida, fez
passar uma corrente elétrica pelo fio reto e
observou que a bussola assumiu uma direcao
ortogonal ao fio. Como uma agulha magnética,
suspensa pelo centro de gravidade, sé entra em
movimento quando estd em um campo magnético,
o deslocamento da agulha s6 pode se explicado
pela formagdo de um campo magnético em torno
do condutor percorrido por corrente elétrica. A
intensidade do campo magnético gerado pelo
condutor depende da permeabilidade magnética
Uo = 4mx107’T -m/A do meio, da intensidade da
corrente i e da distancia d do fio condutor ao centro
de gravidade da agulha magnética. Supondo que
na experiéncia de Oersted, a intensidade da
corrente elétrica que percorria o fio valia i = 1,04 e
que a distancia entre o fio condutor e o centro da
agulha magnética era d = 2,0cm, a intensidade do
campo magnético experimentado pela bussola era
de:

a) 1,0x1073T
b) 1,0x1074T
c) 1,0x1075T
d) 2,0x1074T
e) 2,0x1075T

14



PROCESSO SELETIVO MACRO VERAO - PSM2015 PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS Il

15



